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© Wellpappenmaschlne. 

© Die Wellpappenmaschine umfaflt drei in der glei- 
chen Ebene gelegene Walzen (10,20,30). Die Wal- 
zen (10,20,30) sind auf ihren Zapfen (10',20',30') in 
Hauptlagern (17,27,37) gelagert Die Wafzenzapfen 
(10',30') der aufleren Walzen (10,30) stehen in Achs- 
richtung Uber die Hauptlager (17,37) vor. Es greift 
dort eine Rollbending-Einrichtung (60) an, die hydro- 
statische Radiallager (50) umfaflt die von innen an 



den Walzenzapfen (10',30') anliegen und durch ein 
zwischengeschaltetes Kraftgiied (21) auseinander- 
drOckbar sind, urn ein der Durchbiegung unter der 
Wirkung der Linienkraft in den Walzspalten (15,25) 
entgegenwirkendes Biegemoment auf die Walzen 
(10,30) aufzubringen. 
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WELLPAPPENMASCHINE 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Wellpap- 
penmaschine der dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 entsprechenden Art. 

Eine solche Wellpappenmaschine ist aus der 
US-PS 35 27 638 bekannt. Bei der bekannten 
AusfUhrungsform ist in der Ebene der beiden Rif- 
felwalzen noch eine Anpreflwalze vorgesehen, die 
Uber die Deckbahn herangeieitet wird, die dann in 
dem Walzspalt zwischen der Anpreflwalze und der 
benachbarten Riffelwalze mit der Wellenbahn, de- 
ren Scheitel mit Leim versehen worden sind, zu der 
Wellpappe vereinigt wird. Die LinienkrSfte in den 
Walzspaiten zwischen den beiden Riffelwalzen 
bzw. der einen Riffelwalze und der Anprefiwalze 
liegen im Bereich bis zu 50 N/mm und die Arbeits- 
breiten im Bereich bis etwa 2700 mm. Bei dem 
angegebenen Linienkraftbereich und dieser Arbeits- 
breite mu/J schon fur einen Durchbiegungsaus- 
gleich gesorgt werden, da andernfalis durch die 
niedrigere Linienkraft in der Mitte ein ungleichmS/Ji- 
ges Produkt entsteht. 

FrUher wurde mit bombierten Waizen gearbei- 
tet, deren Durchmesser also in der Mitte etwas 
groJSer als an den Enden ist. Die Bombierung 
bringt aber nur bei einer bestimmten Linienkraft 
eine gute Vergleichmafligung. Aus diesem Grunde 
mu/ften fUr verschiedene Linienkrafte, die je nach 
Papierqualitat gefahren werden muflten, unter- 
schiedliche bombierte Waizen bereitgehalten wer- 
den, die einen hohen Kostenaufwand bedeuteten 
und bei der Auswechslung viel Zeit erforderten. 

Aus diesem Grund sind bei der aus der US-PS 
35 27 638 bekannten AusfUhrungsform einer Well- 
pappenmaschine an mindestens einer der drel zu- 
sammenwirkenden Waizen Rollbending-Bnrichtun- 
gen vorgesehen, mit deren Hilfe auf die Walzenen- 
den, d.h. im allgemeinen auf die Walzenzapfen, 
Kraftepaare aufgebracht werden. die auf die Walze 
ein Biegemoment ausOben, welches die Linienkraft- 
verteilung im Walzspalt zu beeinflussen in der Lage 
ist. Da die Krafte gesteuert werden konnen, gilt 
dies auch fUr die Gro/te des Biegemoments, und 
es ist mogiich. den Unienkraftverlauf bei verschie- 
den hohen Linienkraften unter Einsatz nur einer 
Riffelwalze, die zudem noch zylindrisch sein kann, 
in der gewunschten Weise zu justieren. 

Aus der DE-AS 24 21 771 ist es auch bekannt, 
in einer Wellpappenmaschine hydraulisch innenab- 
gestOtzte Waizen einzusetzen. Der Investitionsauf- 
wand ist hierbei aber betrachtlich, so daiJ fdr die 
Hersteliung von Wellpappe im allgemeinen die 
Rollbending-Einrichtungen vorzuziehen sind, die 
das Arbeiten mit noimaien, d.h. keine inneren oder 
auCeren StUtzeinrichtungen aufweisenden Waizen 
gestatten, auf deren Enden, insbesondere Zapfen, 



der Durchbiegung unter dem Druck der Bahn ent- 
gegenwirkende Biegemomente aufgebiaoht werden 
und die bei den nicht allzu grofien Arbeitsbreiten 
bis zu 2700 mm zufriedenstellende Ergebnisse lie- 
5 fern. 

Die Arbeitsgeschwindigkeit bei solchen Well- 
pappenmaschinen ist recht erheblich und betragt 
250 m/min und darUber. Bei diesen Geschwindig- 
keiten kommt es schon hSufig zu Schwingungspro- 
10 biemen, indem Biegeschwingungen der Waizen an- 
geregt werden. Die Riffelwalzen sind in diesem 
Punkt besonders gefShrdet, weil sie durch ihre 
Riffelung nicht gleichmafiig beansprucht werden, 
sondern eine St6r frequenz von 300 bis 400 Hz 
15 erfahren, die zu einer uberkritischen Anregung der 
Eigenschwingungen in der Biegeebene Anlafl sein 
kann, wobei die Eigenfrequenz der Grundschwin- 
gung, bei der also Knoten nur an den Lagerungen 
zu finden sind, je nach AusfUhrung der einzelnen 
20 Walze in der Grossenordnung von 60 bis 90 Hz 
liegt. Das Auftreten derartiger Biegeschwingungen 
fUhrt in der Praxis zu sehr storenden Gerauschen 
und auch zu Markierungen auf der Bahn. Die Erfin- 
dung erstreckt sich jedoch nicht nur auf Wellpap- 
25 penmaschinen, bei den die Schwingungen durch 
die geometrlsche Oberflachenstruktur der Riffelwal- 
zen angeregt werden, sondern auch auf Falle mit 
Rollbending-Einrichtung, bei denen die Schwingun- 
gen beispielsweise durch systematische Unregei- 
30 mafiigkeiten der Bahn entstehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Bie- 
geschwingungen an gattungsgemaBen Wellpap- 
penmaschinen zu vermindern oder zu unterbinden. 
Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 
as wiedergegebene Erfindung gelost. 

Die Erfindung nutzt also den Umstand, da/3 bei 
dem Rollbending ein radiales Kraftepaar auf das 
Walzenende, d.h. im allgemeinen den Walzenzap- 
fen, aufzubringen, ist, dazu aus, um gleichzeitig 
40 eine Einrichtung zur Minderung der Schwingungen 
zu schaffen. indem die Obertragung mindestens 
einer dieser Krafte Gber ein Schwingungsdamp- 
fungsglied erfolgt. 

Etwaige Biegeschwingungen einer Walze ge- 
45 hen mit kleinen Verlagerungen in der Biegeebene 
einher, die den Ansatz fUr die Schwingungsdamp- 
fung bzw. fGr die Vernichtung mechanischer Ener- 
gie bilden, auf der die Schwingungsdampfung be- 
ruht. Im allgemeinen werden die Waizen an einer 
50 Stelle des Walzenendes bzw. Walzenzapfens in 
einem sogenannten Hauptlager fest gelagert sein. 
Diese Stellen bilden die Einspannpunkte, zwischen 
denen die Walze sich bei der ersten Eigen- Bie- 
geschwingung durchbiegt. Die Gber die Lagerstelle 
nach auflen vorstehenden aufleren Bereiche des 
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jeweiligen Walzenendes, d.h. im allgemeinen des 
jeweiligen Walzenzapfens, bilden den Angriffspunkt 
fur die zweite Kraft des KrSftepaars fOr das Roll- 
bending, wahrend die erste Kraft durch die Lager- 
kraft gegeben ist. Die au/teren Bereiche verlagern 
sich bei der Durchbiegung der Walze etwas nach 
oben oder unten (bei vertikaier Biegeebene), und 
diese Verlagerung ermoglicht bei dieser Ausfuh- 
rungsform die erfindungsgema'fle Schwingungs- 
dampfung. 

Die Erfindung ist schon verwirklicht, wenn nur 
eine der Krafte des Kraftepaars der Rollbending- 
Einrichtung gedSmpft wirkt, also z.B. die jeweils 
auflere Kraft. Die Wirkung ist jedoch am grSflten, 
wenn beide Krafte gedSmpft angreifen und auch 
das jeweilige Hauptiager der Walze gedSmpft ab- 
gestUtzt ist (Anspruch 2). 

Die SchwingungsdSmpfungsglieder konnen un- 
terschiedlich ausgebildet sein. In der bevorzugten 
AusfUhrungsforrn gemaO Anspruch 3 wird die Kraft 
Uber ein das Schwingungsdampfungsglied bilden- 
des hydrostatisches Radiallager auf das Walzenen- 
de ubertragen. Diese AusfUhrungsforrn ist deshalb 
bevorzugt, weil das hydrostatische Radiallager so- 
wohi die Funktion der Ubertragung der Kraft von 
der feststehenden Lagerkonstruktion bzw. von dem 
feststehenden KraftausUbungselement 
(Hydraulikzylinder, Exzenteranordnung oder der- 
gleichen) auf das drehende Walzenende als auch 
die Funktion des Schwingungsdampfungsgliedes in 
sich vereinigt. 

Das hydrostatische Radiallager umfafit ein La- 
gergehause mit einer dem Umfang des Walzenen- 
des angepai3ten zylindrischen Ausnehmung, in der 
ringsum berandete Lagertaschen ausgebildet sind, 
denen DruckflUssigkeit zugefUhrt werden kann, die 
die Lagertaschen fQllt und dann Uber den Rand der 
Lagertaschen nach au/Jen abstromt und dort einen 
zusammenhSngenden RUssigkeitsfilm bildet Die 
Krafte werden also durch den hydrostatischen 
Druck im Bereich der Lagertasche und den Druck 
in dem RUssigkeitsfilm auf das drehende Walzen- 
den ubertragen. Die uber den Rand der Lagerta- 
sche abstromende Flussigkeit wird standig ersetzt, 
so da/3 sind ein hydrodynamisches Gleichgewicht 
ausbildet und das Ende der Walze stets ohne me- 
tallische Reibung flUssigkeitsgestUtzt ist. Eine sol- 
che Anordnung besitzt eine erhebliche EigendSmp- 
fung, die Schwingungsneigungen der Walze entge- 
genwirkt. 

Da das Rollbending immer nur in einer Rich- 
tung ausgeUbt wird. nMmlich so, da/5 die Walze 
gegen den Walzspalt hin durchgebogen wird, ge- 
nQgt es, wenn gemSB Anspruch 4 hydrostatische 
Halblager vorgesehen sind, wodurch der Platzbe- 
darf und der konstruktive Aufwand vermindert wer- 
den. 

Bei dem hydrostatischen Radiallager waren 



KraftObertragung und DSmpfung in einem Element 
vereint. Bei einer alternativen AusfUhrungsforrn ge- 
mSO Anspruch 5 ist es auch m6glich, die Funktio- 
nen zu trennen und auf dem Walzenende ein Dreh- 
5 lager vorzusehen, auf welches die radiale Kraft 
Uber ein separates Schwingungsdampfungsglied 
ubertragen wird. Hierbei besteht in der Auswahl 
des Schwingungsdampfungsgliedes eine groflere 
Freiheit. 

10 AnsprOche 6 bis 8 geben Mogiichkeiten der 
Gestaltung eines solchen Schwingungsdampfungs- 
gliedes an. 

Anspruch 9 betrifft die aus der US-PS 35 27 
638 bekannte Bauart, bei der auch die Anprefiwalze 
T5 in der Ebene der beiden Riffelwalzen gelegen ist. 
Hierbei konnen die uber die Lagerung im Walzen- 
stander nach au/ten vorstehenden Enden der bei- 
den aufleren Walzen, d.h. der einen Riffelwalze und 
der Anpreflwalze, auseinandergedrUckt werden, wo- 
20 durch eine beide Walzenspalte beeinflussendes 
Rollbending erhalten wird. Die Kraft wird hierbei 
unmittelbar zwischen den Walzenenden ausgeUbt, 
ohne da/5 das Kraftglied Krafte anderweitig ableitet. 
Bei der AusfUhrungsforrn nach Anspruch 10 
25 werden separate Krafte an der StUtze auf die En- 
den der a'uGeren Walzen ausgeUbt. 

Anspruch 1 1 betrifft eine weitere AusfUhrungs- 
forrn dieser Bauweise, bei der das Kraftglied auf 
der mittleren Walze abgestUtzt ist. 
30 Anspruch 12 ist auf eine Walzenanordnung mit 
einer anderen Art des Rollbending gerichtet. 

AnsprUche 13 und 14 geben zweckmaflige 
AusfUhrungsformen der FUhrungselemente fUr die 
Hauptiager der Walzen wieder. 
35 In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiele 
der Erfindung schematisch dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Wellpap- 
penmaschine, teilweise im Vertikalschnitt; 
Fig. 2 bis 4 sind Ansichten des Walzensatzes 
40 der Wellpappenmaschine nach der Linie ll-ll in 
Rg. 1 mit verschiedenen AusfUhrungsformen 
der Rollbending-Einrichtung; 
Rg. 5 ist eine entsprechende Ansicht einer an- 
deren Wellpappenmaschine; 
45 Fig. 6 ist ein Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 
3; 

Rg. 7 ist eine Ansicht nach der Linie VIl-VII in 
Rg. 3; 

Rg. 8 ist eine Seitenansicht einer Wallpappen- 
50 maschine mit einer aufrechten Wirkebene der 
Walzen und einer Rollbending-Einrichtung ent- 
sprechend Fig. 3; 

Fig. 9 Ist eine Seitenansicht einer Wellpappen- 
maschine mit einer Rollbending-Einrichtung ent- 
55 sprechend Fig. 5. 

Fig. 10 bis 12 sind Ansichten eines hydrostati- 
schen Halblagers. wie es bei der Rollbending- 
Einrichtung zur Anwendung kommen kann; 
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Fig. 13 ist ein Schnitt durch ein hydrostatisches 
Hauptlager; 

Rg. 14 und 15 sind LSngsschnitte durch weitere 
AusfUhrungsformen der gedMmpften KraftGber- 
tragung auf das Ende einer Walze. 
Die Wellpappenmaschine 100 der Fig. 1 urn- 
faBt ein Gehause 1, in welchem in einer gemeinsa- 
men, in dem AusfQhrungsbeispiel einen Winkel von 
etwa 50° zur Horizontaien einnehmenden Ebene 2 
eine obere Riffelwalze 10, eine dagegen von unten 
einen Walzspalt 15 bildende untere Riffelwalze 20 
und eine gegen die untere Riffelwalze 20 von unten 
einen Walzspalt 25 bildende glatte Anpretfwalze 
gelagert sind. Die Walzen 10,20,30 sind in mittle- 
ren, der Arbeitsbreite entsprechenden Teil zylin- 
drisch und besitzen an den Enden zylindrlsche 
Zapfen 10',20',30' geringeren Durchmessers> die 
mit dem mittleren Tell biegesteif verbunden, also 
z.B. einstUckig gegossen sind. Es handelt sich um 
normale Walzen ohne innere Einrichtungen ^zur 
Durchbiegungssteuerung; diese wird vielmehr aus- 
schliefllich durch die an den Zapfen 10,20,30 
angreifende noch zu beschreibende Rollbending- 
Einrichtung bewirkt. 

Von einer nicht dargestellten Vorratsrolle ISuft 
eine Bahn 3, die die Wellenbahn erglbt, uber eine 
im linken oberen Bereich des Gehause 1 gelegene 
Umlenkrolle 4 von oben ein und uber die obere 
Riffelwalze 10, an deren rechter Seite entlang und 
in den Walzspalt 15, in welchem die obere Riffel- 
walze 10 mit der unteren Riffelwalze 20 zusam- 
menwirkt. Die Riffelwalzen 1o,20 besitzen auf ihrem 
Umfang uber die Lange durchgehende achsparalle- 
le Riffei, Rippen Oder Vorsprunge 14 (Fig. 2), die 
die Bahn 3 prSgen und ihr eine in Querrichtung 
verlaufende Wellenstruktur veleihen. Die Riffei sind 
in Fig. 1 der Einfachheit halber nicht angedeutet. 
Nach dem Verlassen des Walzspalts 15 umrundet 
die Wellenbahn die linke untere Seite der unteren 
Riffelwalze 20. Die Scheitel der Wellen werden auf 
diesem Wege mittels der Auftragswalze 11 eines 
Leimwerks 9 mit Leim 12 versehen. Die so vorbe- 
reitete Wellenbahn ISuft sodann in den Walzspalt 
25 ein, den die untere Riffelwalze 20 mit der An- 
pre/Jwalze 30 bildet. 

Eine die Deckbahn ergebende Bahn 5 wird 
uber eine im rechten unteren Bereich des GehMu- 
ses 1 gelagerte Umlenkwalze 6 nach oben umge- 
lenkt und passiert eine Heizwalze 7 sowie anschlie- 
/tend die iinke untere Seite der Anpreflwalze 30, 
um dann ebenfails in den Walzspalt 25 einzulaufen. 
In dem Walzspalt 25 werden die beleimte Wellen- 
bahn und die Deckbahn aufeinandergepreflt und zu 
der fertigen Wellpappebahn 8 verleimt, die in Pfeil- 
richtung der Wellpappenmaschine 100 abgefUhrt 
wird. 

Die Zapfen 10',20',30' der Walzen 10,20,30 
sind in dem Gehause 1 Uber in dem AusfQhrungs- 



beispiel der Fig. 2 als Walzlager ausgebildete 
Hauptlager 17,27,37 in FUhrungselementen 
18,26,36 gelagert. Das mittlere FGhrungselement 
26 und damit die mittlere Walze 20 sind in dem 

5 Gehause 1 feststehend angeordnet, wShrend die 
FUhrungselemente 16 und 36 beweglich und die 
Walzen 10 und 30 in der Wirkungsebene gegen die 
Walze 20 anstellbar sind. Die Ansteilung erfolgt 
unter der Wlrkung von untereinander gleichen Kraf- 

70 ten Ki . 

Um den Durchbiegungen der Walzen 10,20,30 
entgegenzuwirken, die durch die in den Walzspal- 
ten 15,25 wirkenden Linienkrafte erzeugt werden, 
ist eine sogenannte Rollbending-Einrichtung 60 

75 vorgesehen, mittels deren auf die Uber die Hauptla- 
ger 17,37 nach au/ten uberstehenden Enden der 
Walzen 10,30 bzw. die Walzenzapfen 1o',30' ein 
Biegemoment ausgeObt werden kann, welches die 
Walzen 10,30 in der Mitte einander anzunahern 

20 bestrebt ist. Das Biegemoment wird durch ein KrSf- 
tepaar erzeugt, welches mit axialem Abstand in 
entgegengesetzten Richtungen auf die jeweiligen 
Walzenzapfen wirkt. In Fig. 2 wird die eine Kraft Ki 
des KrSftepaars Ober die Hauptlager 17,37 aufge- 

25 bracht. Die andere Kraft K2 wird Ober hydrostati- 
sche Lager 50, die durch ein zwischengeschaltetes 
Kraftglied 21 miteinander verbunden sind, auf die 
weiter au/ten gelegenen Enden der Walzenzapfen 
10 ,30' aufgebracht, die also auflen auseinanderge- 

30 drUckt werden. Der Walzenzapfen 20' der Walze 
20 ist in diesem Fall unbeteiligt und steht nicht 
Ober sein Hauptlager 27 axia 1 nach au/3en uber. 

Als Beispiel ist das in Fig. 2 rechte obere 
hydrostatische Lager 50 in den Fig. 10 bis 12 

35 dargestellt. Es umfaJ3t einen blockartigen Lagerkor- 
per 22 mft einer halbzylindrischen Ausnehmung an 
der Oberseite, deren UmfangsflSche die LagerflS- 
che L bildet, die in ihrem Durchmesser dem Durch- 
messer des umlaufenden Lagerzapfens 10 ent- 

40 spricht. Die Lagerflache erstreckt sich nur uber 
180°, d.h. sie bildet ein Halblager, was aber wegen 
der nur einseitig wirkenden Kraft K2 ausreicht In 
der Lagerflache 16 sind vier flache Lagertaschen 
47 ausgebildet, die rundum von der LagerflSche L 

45 umrandet sind. Den Lagertaschen 47 kann durch 
gedrosselte Zuleitungen 18 DruckflUssigkeit zuge- 
fuhrt werden, die die Lagertaschen 47 fUNt und 
gemSC Fig. 11 auf die Unterseite des Lagerzapfens 
10' einen hydrostatischen Druck ausObt, der bei 

50 hinreichender Steigerung den Walzenzapfen 10' et- 
was abzuheben in der Lage ist. Die DruckflQssig- 
keit entweicht durch den sich bildenden Spait 43. 
Dadurch fallt der Druck in den Lagertaschen 47 
etwas ab, und es sinkt der Walzenzapfen 10 wie- 

55 der etwas ein. Es bildet sich ein Gleichgewicht 
heraus, bei welchem die den Lagertaschen 47 zu- 
gefUhrte Druckflussigkeit Uber die die Berandung 
der Lagertaschen 47 bildende LagerMche L nach 
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alien Richtungen abstrdmt. wie es durch die Pfeile 
19 angedeutet ist. Es entsteht auf diese Weise ein 
stabiler DruckflUssigkeitsfilm, auf welchem der Wal- 
zenzapfen 10' umlaufen kann, ohne dafl es zu 
einer metallischen BerOhrung kommt. Die aus der 
eine Abwickiung der Lagerflache L wiedergeben- 
den Fig. 12 ersichtliche Aufteilung der Lagerta- 
schen 47 ist lediglich ein Merkmal des AusfUh- 
rungsbeispiels. Ausbildung, Zahl und Anordnung 
der Lagertaschen 47 innerhalb der Lagerflache L 
konnen auch anders sein. 

Die wesentliche Eigenschaft des hydrostati- 
schen Lagers 50 besteht darin, datf es einerseits in 
der Lage ist, die Kraft K 2 auf das vorstehende 
Ende des umlaufenden Walzenzapfens 10 zu 
[jbertragen, und andererseits eine erheb iiche Ei- 
gendampfung besitzt, so dafi an den Walzen 10.30 
etwa auftretende Biegeschwingungen wirkungsvoll 
gedampft werden. Die Biegeschwingungen der 
Walzen 1o,20,30 kSnnen bei hdherer Arbeitsge- 
schwindigkeit besonders dadurch angeregt werden, 
daJ5 die Walzen 10,20 Riffelwalzen sind und somit 
eine periodische Storung erfahren. Die in dem 
Spalt 43 (Fig. 11) zwischen dem Walzenzapfen 10' 
und der Lagerflache 16 befindliche DruckflUssigkeit 
ist nicht eingesperrt, sondem kann durch den Spalt 
43 im Sinne der Pfeile 19 gedrosselt, d.h. energie- 
verbrauchend, abstromen, wodurch der Damp- 
fungseffekt gegeben ist. 

In dem AusfUhrungsbeispiel der Fig. 2 wirkt die 
Kraft K 2 Ober das zwischengeschaltete Kraftglied 
21, an dessen Enden jeweils ein hydrostatisches 
Lager 50 angeordnet ist, unmittelbar zwischen den 
Walzenzapfen 10' bzw. 30\ Das Kraftglied 21 kann 
eine mechanische oder hydraulische Kraftaus- 
ubungseinrichtung sein, mittels deren die hydrosta- 
tischen Lager 50 etwas auseinandergedrUckt wer- 
den konnen, urn verschieden gro/te KrSfte K 2 aus- 
Uben zu konnen. Das Kraftglied 21 ist nur an den 
Walzenzapfen 10',30' abgestUtzt, weist aber anson- 
sten keinen Fixpunkt auf. Die LiniendrUcke in den 
Walzspalten 15,25 sind dementsprechend gekop- 
pelt, d.h. nicht getrennt einstellbar, und es k6nnen 
nur ungleichphasige Schwingungen gedMmpft wer- 
den, gleichphasige, bei denen also alle Walzen 
10,20,30 gleichzeitig nach oben oder unten schwin- 
gen. jedoch nicht . 

Die AusfUhrungsform nach Fig. 3 ist zwar kon- 
struktiv etwas aufwendiger, aber auch leistungsfahi- 
ger als diejenige nach Fig. 2. Bei der AusfUhrungs- 
form nach Fig. 3 ist auBerhalb des Endes des 
Lagerzapfens 20' eine mit dem Filhrungselement 
26 bzw. dem Gehause 1 verbundene Stutze 24 
vorgesehen, an der sich die an den Walzenzapfen 
10',30' angreifenden hydrostati schen Lager 50 ein- 
zeln Ober separate Kraftglieder 41,42 nach oben 
bzw. unten abstutzen kSnnen. Hierdurch ist er- 
reicht, da/3 die Biegemomente der Walzen 10,30 



unter geeigneter Abstimmung der von den Kraft 
gliedern 41,42 ausgeubten Krafte Ks und Ke mit 
den jeweils zugehorigen auf die FUhrungselemente 
16 bzw. 36 ausgeUbten KrSfte K 3 und K* separat 

s eingestellt werden k6nnen und auch eine vollstan- 
dige Entkopplung der Linienkr£fte in den Walzspal- 
ten 1 5,25 gegeben ist. 

Durch die feststehende StUtze 24 konnen Ober 
die hydrostatischen Lager 50 sowohl ungleichpha- 

w sige als auch gleichphasige Biegeschwingungen 
gedampft werden. 

Ein weiterer wesentlicher Unterschied der Aus- 
fUhrungsform nach Fig. 3 zu der nach Fig. 2 be- 
steht darin, datf die Hauptlager, Ober die die Zap- 

15 fen IQ',20',30' an den Fuhrungselementen 
16,26,36 gelagert sind. als hydrostatische Lager 13 
ausgebildet sind, was durch die senkrecht zur Ach- 
se verlaufende Schraffur angedeutet sein soli. Da- 
durch wird der schwingungsdSmpfende Effekt der 

20 Rollbending-Einrichtung 60 erheblich verstarkt. 

Fig. 13 zeigt im Querschnitt als Beispiel das 
als hydrostatisches Lager 13 ausgebildete Hauptla- 
ger an dem FUhrungselement 16 in Fig. 3. Es sind 
auch hierbei Ober den Umfang der Lagerflache 

25 verteilte Ober gedrosselte Zuleitungen 18 gespeiste 
Lagertaschen 47 vorgesehen. 

Weil die AusfOhrungsform nach Fig. 3 lei- 
stungsma'/Jig bevorzugt ist, ist ihre Realisierung an 
der Wellpappenmaschine 100 der Fig. 1 in den Fig. 

so 6 und 7 noch etwas mehr im Detail dargestellt. In 
dem Gehause 1 ist eine GeradfUhrung 23 ausgebil- 
det. Das mittlere FUhrungselement 26 ist darin fest- 
stehend angeordnet. Die beiden benachbarten FGh- 
rungseiemente 16 und 36 sind in der Geradfuhrung 

35 23 verschiebbare Lagerschlitten, auf die von am 
Gehause 1 festen Kraftgliedern 27.28 in Gestalt 
hydraulischer Kolben/Zylindereinheiten oder der- 
gleichen die gegen die mittlere Walze 20 gerichte- 
ten Kra"fte K 3 und K* ausgeubt werden, durch die 

40 die Walzen 10 und 20 bzw. 30 und 20 gegeneinan- 
dergedrUckt werden. Die Achsen der Walzen 
10,20,30 und die Wirklinien der 
Kolben/Zylindereinheiten 27,28 liegen in der glei- 
chen Ebene. 

45 Aus Fig. 7 ist ersichtlich, da/3 die StUtze 24 aus 
zwei zu beiden Seiten der Kraftglieder 41,42 sich 
erstreckenden, mit dem Gehause verbundenen 
Tragern 37,38 besteht, die durch ein Querglied 39 
miteinander verbunden sind, an welchem die Kraft- 

so glieder 41,42 angreifen, die Ober die hydrostati- 
schen Halblager 50 an den Sufleren Enden der 
Walzenzapfen 10',30' in deren Uber die FUhrungs- 
elemente 16, 36 axial nach au/ten Oberstehenden 
Bereichen anliegen. Die StUtze 24 kann als ge- 

55 schweifite Kastenkonstruktion ausgefUhrt sein, wie 
es durch die Schnittdarstellung in Fig. 6 angedeu- 
tet ist. 

Bel der AusfUhrungsform nach Fig. 4 ist eine 
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unterschiedliche Einstellung der Durchbiegung bei 
den beiden Walzenpaaren 10,20 bzw. 20,30 und 
damit eine Entkopplung der LinienkrSfte ebenfalls 
moglich. Der Unterschled zu der AusfGhrungsform 
nach Rg. 3 besteht nur darin, dafl ein zwei Kraft- 
glieder 41 ,42 umfassendes Zwischenglied 46 nicht 
gehausefest auf einer StGtze 24, sondern auf dem 
nunmehr ebenfalls vorstehenden Walzenzapfen 20' 
gelagert ist, so dafl auch die Walze 20 je nach 
Auslegung der Krafte in den beiden Kraftgliedern 
41,42 eine Durchbiegung nach oben Oder unten 
erfahrt. Es konnen bei dieser AusfGhrungsform wie- 
der nur ungleichphasige Biegeschwingungen ge- 
dSmpft werden. Insgesamt steht sie also leistungs- 
maflig zwischen den Ausfuhrungsformen nach den 
Fig. 2 und 3. 

Die Obertragung der Krafte auf die Walzenzap- 
fen erfolgt bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 
wieder durch dampfende hydrostatische Lager 13 
bzw. 50. 

Die Wellpappenmaschinen der Fig. 2 bis 4 
mUssen weder in der Schragstellung nach Fig. 1 
noch unter Verwendung einer GeradfGhrung nach 
den Fig. 6 und 7 eingesetzt werden. In Fig. 8 ist als 
Beispiel fur eine andere Verwirklichung eine Well- 
pappenmaschine mit einer Walzenanordnung nach 
Fig. 3 ein C-formiger Walzenstander 51 gezeigt, 
bei weichem die Walzen 10,30 an Schwingen 52,53 
gelagert sind, die von ubereinanderliegenden La- 
gerstellen 54,55 am aufrechten Schenkel des rt C" 
horizontal in das Innere des "C" vorstehen und in 
einem Bereich auf- und niederschwenkbar sind. Die 
Krafte K3 und K* werden von innen an den hori- 
zontalen Schenkeln des *'C ,r angeordneten Kraft- 
gliedern 27,28 aufgebracht, die die an den Schwin- 
gen 52,53 gelagerten Walzen 10,30 gegen die mtit- 
lere Walze 20 drUcken. Die StUtze 24 ist als zwi- 
schen den Schwingen 52,53 angeordneter fest mit 
dem Maschinenstander 51 verschweiflter Ausieger 
ausgebildet, der mit dem FQhrungselement 26 ver- 
bunden ist und die feststehende AbstOtzung fOr die 
Kraftglieder 41,42 bildet, die Gber die hydrostati- 
schen Lager 50 auf die ausseren Enden der Zap- 
fen 10',30' wirken. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform dar- 
gestellt, bei der nur zwei Walzen 10,20 zusammen- 
wirken, die in der AusfQhrungsform nicht ais Riffel- 
walzen ausgebildet sind. Die Walze 20 ist Gber 
hydrostatische Lager 13 in einem feststehenden 
Maschinenstander 61 gelagert. Die Walze 10 ist 
Gber als Walzlager ausgebildete Hauptlager 17 an 
FOhrungselementen 16 gelagert, die durch einen 
sich parallel zu der Walze 10 erstreckenden Balken 
62 miteinander verbunden sind. Der Balken 62 
steht axial nach au/ten Gber die FGhrungselemente 
16 Gber. Ebenso stehen die Zapfen 10' der Walze 
10 uber die Hauptlager 17 nach auflen Gber. In 
dem Uberstehenden Bereich ist an dem Balken 62 



je ein Kraftglied 63 angebracht, welches Gber ein 
hydrostatisches Lager 50 auf die Unterseite des 
uberstehenden Endes des Walzenzapfens 10' 
wirkt, so daJ3 durch entsprechende BetStigung der 
5 Kraftglieder 63 das Ende des Walzenzapfens 10' 
inv Sinne des Pfeiles "hochgezogen" und dadurch 
unter Biegung des Balkens 62 ein Biegemoment 
auf die Walze 10 ausgeGbt werden kann. Die ganze 
Anordnung mit dem balken 62 und der Walze 10 
10 bildet eine bauliche Einheit 70, die als Ganzes 
gegen die Walze 20 angestellt werden kann, wie es 
in Fig. 9 dargestellt ist. Der Maschinenstander 61 
ist als C-Stander ausgebildet. auf dessen unterem 
horizontalen Schenkel die Walze 20 gelagert ist An 
75 dem aufrechten Schenkel ist die bauliche Einheit 
70 mit dem balken 62 und der Walze 10 Gber eine 
Schwinge 64 urn ein Lager 65 auf- und nieder- 
schwenkbar gefGhrt. Gegen die Schwinge 64 wirkt 
von oben ein Kraftglied 66, welches sich von innen 
20 an dem oberen horizontalen Schenkel des C-formi- 
gen MaschinenstMnders 61 abstGtzt. Dadurch wird 
die Kraft bestimmt, mit der die bauliche Einheit 70 
von oben gegen die Walze 20 angestellt wird. Dies 
kann bei vorgebogener Walze 10 geschehen, deren 
25 Biegung beispielsweise der durch das Eigenge- 
wicht entstehenden Durchbiegung der Walze 20 
angepafit sein kann. Auf diese Weise konnen Gber 
die Arbeitsbreite gletchma'Gig sehr geringe Linien- 
krafte ausgeGbt werden. Die Dampfung der 
30 Schwingungen erfolgt Gber die hydrostatischen La- 
ger 50, Gber die die Kraftglieder 63 an der Walze 
10 angreifen, und Gber die hydrostatischen Haupt- 
lager 13 der Walze 20. 

In den Fig. 14 und 15 sind andere AusfGh- 
35 rungsformen der schwingungsdampfenden Obertra- 
gung der Kraft K2 auf den umlaufenden Walzen- 
zapfen 10' dargestellt. Es handelt sich wieder urn 
den in Rg. 2 rechten oberen Walzenzapfen. Wan- 
rend das hydrostatische Lager 50 Lagerung und 
40 Dampfung gleichzeitig bildete, sind diese Elemente 
bei den Fig. 14 und 15 getrennt. Es ist ein eigenes 
Drehlager, zum Beispiel ein Walzlager 28 vorgese- 
hen, welches in einem LagergehSuse 29 angeord- 
net ist. Das die Kraft K 2 erzeugende Kraftglied 21 
45 wirkt Gber ein Schwingungsda'mpfungsglied 80 in 
Gestalt eines kompressiblen FormstGcks 31 auf 
das LagergehSuse 29. Auch auf diese Weise wer- 
den Biegeschwingungen der Walze 10 bzw. des 
Walzenendes 10' unterdrGckt. 
50 Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 15 ist das 
SchwingungsdSmpfungsglied 90 durch einen Kol- 
ben 33 gebildet, der in einem Zylinder 32 ver- 
schiebbar ist, dessen Kolbenseite und Koibenstan- 
genseite durch eine Leitung 34 verbunden sind, in 
55 der eine Drosselstelle 35 vorhanden ist. Bei einer 
Verlagerung des Zapfens 10' wird die FIGssigkeit 
durch die Drosselstelle 35 hindurchgepreflt, wo- 
durch Energie verzehrt wird und die Dampfungs- 
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wirkung zustande kommt. 



AnsprUche 

1. Wellpappenmaschine mit zwei zusammenwirken- 
den Rjffelwalzen, von denen mindestens eine eine 
Rollbending-Einrichtung aufweist, bei der auf jedes 
Ende der betreffenden Riffelwalze ein Kraftepaar 
zur Erzeugung eines Biegemoments wirkt, dadurch 
gekennzeichnet, des mindestens eine der Krafte 
des Kraftepaars Uber ein Schwingungsdampfungs- 
giied (13,50,80.90) auf das jeweilige Walzenende 
(10';20',30') wirkt. 

2. Wellpappenmaschine nach Anspruch 1, bei wel- 
cher mindestens eine Walze an den Enden in 
Hauptlagern an Fuhrungselementen gelagert ist, 
Uber die die eine Kraft des KrMftepaars aufbringbar 
ist, und bei welcher die jeweils andere Kraft des 
Kraftepaars auf einen axial auflerhalb der FUh- 
rungselemente gelegenen Teii des Walzenendes 
aufbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dafl beide 
Krafte (K 3| K 5 ;K +I K6) Uber ein Schwingungsdamj)- 
fungsglied auf das jeweilige Walzenende (10',30') 
wirken. 

3. Wellpappenmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die jeweiiige Kraft 
Uber ein das SchwingungsdSmpfungsglied bilden- 
des hydrostatisches Radiallager (13,50) auf das 
Walzenende (10',20',30') Ubertragen wird. 

4. Wellpappenmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zur Ubertragung mindestens 
einer Kraft (K 2 ,K 5 ,K6) des jeweiligen Kraftepaars 
das hydrostatische Radiallager (50) als Halblager 
ausgebildet ist. 

5. Wellpappenmaschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Kraft von einem Kraftaus- 
ubungsglied (21) Goer ein SchwingungsdSmpfungs- 
glied (80,90) auf ein auf dem Walzenende (10') 
angeordnetes Drehlager (28) Ubertragen wird. 

6. Wellpappenmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das SchwingungsdSmpfungs- 
glied (80) einen elastisch verformbaren Korper (31) 
umfaflt, durch den die Kraft Ubertragen wird. 

7. Wellpappenmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das SchwingungsdSmpfungs- 
glied ein Reibungsdampfungsglied umfaflt. 

8. Wellpappenmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 das Schwingungsdsimpfungs- 
glied (90) ein hydraulisches Dampfungsglied 
(32,33) umfaflt, bei welchem aus einer Kammer bei 
einer Verlagerung ausstro'mende DruckflOssigkeit 
eine Drosselstelle (35) zu passieren hat. 

9. Wellpappenmaschine nach einem der AnsprUche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl sie eine in 
der Ebene (2) des zusammenwirkenden Riffelwal- 
zenpaares (10,20) gelegene dritte Walze (30) um- 
faflt, die von auflen an einer der Rjffelwalzen 



(10,20) anliegt, dafl aile Walzen in Hauptlagern 
(17,27,37) an FUhrungselementen (16,26,36) dreh- 
bar gelagert sind, dafl die beiden aufleren Walzen 
(10,30) Uber die FUhrungselemente (16,36) axial 

5 nach auflen vorstehen und dafl zwischen die vor- 
stehenden Bereiche ein ansonsten nicht abgestUtz- 
tes Kraftglied (21) eingeschaltet ist, dessen Kraft 
auf mindestens einen der vorstehenden Bereiche 
Uber ein SchwingungsdSmpfungsglied (50,80,90) 

70 wirkt und die vorstehenden Bereiche der beiden 
aufleren Walzen (10,30) auseinanderzudrUcken be- 
strebt ist. 

10. Wellpappenmaschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl sie eine 

75 in der Ebene (2) des zusammenwirkenden Riffel- 
walzenpaares (10,20) gelegene dritte Walze (30) 
umfaflt, die von auflen an einer der Rjffelwalzen 
(10,20) anliegt, dafl alie Walzen in Hauptlagern (13) 
an Fuhrungselementen (16,26,36) drehbar gelagert 

20 sind, dafl die beiden aufleren Walzen (10,30) Uber 
die FUhrungselemente (16,36) axial nach auflen 
vorstehen und dafl zwischen den vorstehenden Be- 
reichen (10',30') eine feststehende, mit dem mittle- 
ren FUhrungselement (26) starr verbundene StUtze 

25 (24) angeordnet ist, an welcher sich separate Kraft- 
glieder (41,42) abstUtzen, deren Krafte auf minde- 
stens einen der vorstehenden Bereiche Uber ein 
SchwingungsdSmpfungsglied (50,80,90) wirken und 
die vorstehenden Bereiche der beiden Mufleren 

30 Walzen (10,30) von der Stutze (24) wegzudrUkken 
bestrebt sind. 

11. Wellpappenmaschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl sie eine 
in der Ebene (2) des zusammenwirkenden Riffel- 

35 walzenpaares (10.20) gelegene dritte Walze (30) 
umfaflt, die von auflen an einer der Rjffelwalzen 
(10,20) anliegt, dafl alle Walzen (10,20,30) In 
Hauptlagern (13) an FUhrungselemente (16,26,36) 
drehbar gelagert sind und Uber die Fuhrungsele- 

40 mente (16,26,36) axial nach auflen vorstehen und 
dafl zwischen die vorstehenden Bereiche 
(10',20",30') ein Kraftglied (46) eingeschaltet ist, 
welches auf dem vorstehenden Bereich (20 ) der 
mittleren Walze (20) gelagert Ist und dessen Kraft 

45 auf mindestens einen der vorstehenden Bereiche 
(10',30') der beiden anderen Walzen (10,30) uber 
ein Schwingungsdampfungsglied (50,80,90) wirkt 
und die vorstehenden Bereiche der beiden aufleren 
Walzen (10,30) von dem vorstehenden Bereich 

so (20") der mittleren Walze (20) wegzudrUcken be- 
strebt ist. 

12. Wellpappenmaschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl sie an 
einer Riffelwalze (10) einen die Hauptlager (17) 
55 enthaltenden, FUhrungselemente (16) miteinander 
verbindenden, zu der Riffelwalze (10) parallelen, in 
der Verbindungsebene der Riffelwalze (10) und ei- 
ner Gegenwalze (20) gelegenen Balken (62) auf- 
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weist, dafl die eine Kraft des KrMftepaars durch das 
jeweilliege Hauptlager (17), die andere Kraft des 
Kraftepaars durch eine au/terhalb des FUhrungsele- 
mentes (16) an dem Walzenende (10/) angreifen- 
des, sich an dem Balken (62) abstiitzendes, Ober 5 
ein Schwingungsdampfungsglied (50,80,90) an 
dem Walzenende (10') angreifendes Kraftglled (63) 
aufbringbar sind und dafl die Riffelwalze (10) mit 
dem Balken (62) zusammen als Einheit (70) gegen 
die Gegenwalze (20) anstellbar 1st 10 

13. Weilpappenmaschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Fuhrungselemente (16,36) durch in einer Geradf On- 
rung (23) an einem Maschinenstander (1) gegen- 
einander anstellbare Lagerschlitten gebildet sind. 75 

14. Weilpappenmaschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daj3 die 
Fuhrungselemente durch an einem Maschinenstan- 
der (51) auf- und niederschwenkbare Schwingen 
(52,53) gebildet sind. 20 
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Abstract of EP041 9826 

The machine for making corrugated board comprises 
three rollers (10, 20, 30) situated in the same plane. 
The rollers (10, 20, 30) are mounted on their shafts 
(10', 20, 30') in main bearings (17, 27, 37). The roller 
shafts (10\ 30') of the outer rollers (10, 30) project in 
the axial direction beyond the main bearings (17, 37). 
There, a roll-bending device (60) engages, which 
comprises hydrostatic radial bearings (50) which bear 
from inside against the roller shafts (10\ 30') and can 
be pressed apart by an interposed force member (21) 
in order to apply to the rollers (10, 30) a bending 
moment which counteracts the bending under the 
action of the line force in the roller gaps (15, 25). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP04 19826 



7/12/2004 



